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(57) Es wird sine komige, polymeriszertsara Zusam- 
menseczung beschrieben. die mindesiens ern pclyme- 
fisierbaras Monomer .und/cxJer Oligomar sowie ainen 
Potymerisationsinrtiator und ggf. einen Besdileuniger 
sowte minde^ens 7Q!Gew.-% Fullstoff und zusazzilch 



; 0,5 bis 23 Gew.*% Oendrimer emhSIt und die bei Orudc« 

, und/cder Scherbeanspruchung flisStafrig .wird. Die Zu- 
sammsnsetzung laBt sich ahnllch.wia Amalgam stopfen 
[ und eignei sich bssohders als Oe^lmatsrial oder zur 
. Hdrsrellung eines □entalmateriaisi 
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VBiwendung vqn 0,3 G«v»c-% Camphanrfiinon und 05 G«iil!.% tSMA, bezogen auf de Gesamtfusammensetzuna 
ai3 PtiotoiniriatDrsystem. 



peroxid 



Als Initiaioren for dTe Kallpofymerisatian kdnnen Radikaf^ liefemda Systeme. zum Beisptel B^izoyl- Oder Lauryt- 
ndd zusammon mil AmBnon. vcrrugswsise N.N-Oimathyt-sym.-xyRdin oder N,N^im8thyH>^aiu/d!n eingesetzt war- 
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4. fV^lymerisiertjare Zusammonsetzung nach Anspruch k dadureh gekeimzeichnec dad das Oendrimer Metti 
(acfyl)-, AlIyK Styiyt-. Vinj4., Yinyfoxy- und^oder Vinylarnin-&idgn;ppen aufweist 



. . nach einem der Ansprilche 1 bis 4. dadureh gekennseichnet, da3 sie als 

polymanaerbares Monomer und^oder Offgomer din oder mehrere mono- oder potyfunkifonalle Methaciylate ent- 

• * : *• 

6. Polymeriswtem Zusammensetzung nach einem der Anspriiehe i bis 5. dadureh gekennzeiehnet, daS $ie 0,5 
ais 28 G9w.-% mindestans einas petymarisieftoaren Mohomefs undtodar Oligomers enthatt. : 

7. PolymerisiiBrtjarB Zusammensecung nach einam der Anspriiche 1 bis 6. dadareh sekennz^ehne^ daS ae als 
Ri/lstoff amorphe, pyrogene undtodar gefaJlta ICwselsSure mit etner BET-Obarflache von 30 bis 300 irAg. TmkaxSd 
(ZnO). nontgenopakes Glas. Bariumsulfat, YReibiumfloorid und/oder amorphe. kuselfamigeiTeltehen aus Silicl- 
umdloxid rait bis zu 20 MoJ-% mihdestsns eines OJdds einas Elements der Gruppen I. II. iMu/id IV des Perioden- 
sj^ems mit einem Brechungsindexvan i,so bis 1.58 und mit einerduichsefmitUicnen PrImaneilchengmSa von 
0.1 bisl,0:|tfnenthSlt. , v ^ 

9. PolymwisieAara Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadureh gekennzetehnet, daS 8ie bis 
zu 92 Gew.'-% FQIIstoff emhSlt. ; 

9. Polymerisierbare Zusammensetzung nach einem der Arispnlche 1 bta 8. dadureh gekennzeiehnet, daS sie als 
initiator tor die Photopolymerisation Senzcphenon. Benzoin., ain Derivat von diesen oder ein a-Diketon und/oder 
als lnit/ator;furdie KaJtpotymerisation Benzoyl- oder Lauiylperoxid zusammen mit einem Amiri emhaiL 

ia Polymerisierbare Zusammenseuung nach Anspruch 9.;dadureh gekennzeiehnet, daS sie ein a-Oiketon und 
XusatzOch eh Aminenthil 

11. Dentaimataial, welches em Gehaft an der pojymerislertarerT Zusammensetzung gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 10 aufweist i ■ 

12. Verwendung der polymerisiarbaren Zusammensetzung gemifl einem der Anspriiche 1 bis 1 0 als Dentalmaterial 
Komponente eines Demalmaterials oder zur Herstellung jsines OentaJmateriab. 
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den. [ j 

Die Funkiion das Aminbeschleunigare Kann vorzugsweise auch durch amincgruppenhaWge Dandrimere Obemom- 
men werden.: 1 

Etna besiandars bevorzugte Zusammensetzungen amhafc 
5 . i 





Komponenia 


18.3 


Moncmermischung aus: 
BfsphenoW-glyddylmethacfylai (39,2 Gew.-%): 

Urethandimethaciytai aus 2-HydnDxyathylmeiharyIat und 2,2.4^TrimethylhQxameihyiendnsocyanat*l,6 

(20 6aw.-%}; ! 

Triethyfenglycoldimethacrylat (20 Gew.-%): 

Dendrimer (20 Gew.-%): 

Campherchinon (0.3 Gaw.-%); 

C£MA(0.5Gew.-%); 


67.2 


sflanistertes. feindtspersas Siliciumdioxid: 


14.5 


Yjnerbiumfluofid ; 



Nach dem Mischen der Komponenten winj die Masse Im Knetar durch Aniegen eines \fekuums entluftet DarOaick 

so wShrand des EntlOfteris beiragi vorzugsweise 5 bis 20 mbac Hrart)ei kommt as zur Ausbildung einer komigen. trocken 
erscheinendeh Masse, dfe jedoch bei Onjcfc- Oder Scherfaeanspruchung wieder pastenartig und flisGfaJilg wird und 
sich so bequam mft der Hand, ggf, unter Zuhilfenahme geeigneter Instrumente, wfe 2.8. einerti Spaiel, in Formen 
ainpassen laGl, wosieanschlieQend ausgehartetwird. Die erfindungsgemaJBen Zusammenseizungen eriauben so das 
vollstandige und paBgenaua Ausfullen auch Weiner Defekia und Lucken und aignen sich besonders als Demalmaie- 

25 rialien oder Komponente von Dentaimarerialien, wie ZahnfOllmassen. Oder zur Herstallung von Dentalmaterialien bei- 
spielswaisa fuir Inlays/Oniays. Kronen, Brflcken und Zahne.; 

Die Emtedrigung der Viskositat dar erfmdungsgemSSeh Zusammensetzungen ist wahrsche^lich darauf zuruck- 
zufuhren. daSldia Oendrvnare unter Oruck- odar Scherbetastung das wahrend des Entluftens in die DandrimerhohU 
raume aufgenommene Monomer und/odsr Oligomer quasi wie ein molekularar Schwamm wtedsr abgeben, so da3 die 

30 komiga Zusammensetzung zu etner homogenen formbareniMasse wird Ein besonderer Vbrzug der erfindungsgama- 
3en Zusammensetzungen ist darin zu sehen, daS sie sich dhnitch wie Amalgam siopfan lassen, wodurch ihre Hand- 
habbarkeit ('handling') wesentQch vereinl^acht wird 

Dia Marturig der erfindungsgemi3en Zusammensetzung erfolgt vorzugsweise durch radikalisehe Polymerisation. 
Oiese wird vorzugsweise thermisch oderphctcchemisch inltiiert Die Vemetzungsdichte und die Materialeigenschaften 

35 der gehafteteri Masse konnen dabei durch die Stnjktur des venwendeten Dendrimaren und/oder durch die An des 
verwendatan Monomaren variiert werden. So !a3T sich beispielsweise durch die Ven^^endung von weniger flexiblen 
Monomeren und/ oder Oendrtmeran der E-Mcdul der ausgehaneten Materialien erhohen. 5ei Einsatz von flaxibien 
Monomer- und/oder Dendrimaricomponenten wenjen Mdteriaiien mit hdherer Dahnung, beispFeiswaisa fur provfsori- 
ache FuUungeh erhatien. Im folgenden wird dia Erilndung anhand von AusfQhrungsbeisptelen naher eriautert. 

Beiaplele 

Bafepfet 1: 

4S Modfnzferungjvon DAB(PA)32m]t AEMA 

3,51 g (1 nimof) Dendrimer OAB{PA)^ (Fa DSM, Dendrimeraut Polyethylenlmin basis mrt 32 Aminoendgruppen, 
Initiator. i.4-0iamincbutan (DAB)) in 5 ml Methanol werdsn bei ca. S"C unter UchtausschluQ tropfenwefsa mit 10,51 
g (58 mmol) AEMA (vgL J. Luchtenberg. H. Ritter, MacrvmoL Rapid. Commun. 15(1 994) 31 ) in 5 mi Methanol verseizt. 
so Das Gemisch winj eine Stunde bei Raumtemperatur und 24 Stunden bei 60'C garuhrt, und ans:hlieflend wind das 
Methanol im Vakuum abgadampft Es wanian 14,6 g (95% Ausbeute; diesa und die folgenden Ausbeuten bezrehen 
sich auf die Oendrimereinwaage) einer kfaran rtijssigkeit aitiatten. 
^H-NMR (ppm.:CDCl3, 90 MHz): 

1.6 (m. CH^CH^CHg). 1.9 (S.CH3 Meihacryl), 2.3 - 2.5 (CHg-N), 2,7 (breites t, CH»CH2C02.3.6 und 4.3.(0-CH2CH2- 
55 0),5,6und6,1 (2s,=CH2). 
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* «r-C3r-CS5r-Ni 0 O cHja 

if ' » ' It i j ' fcl IcHja 

^3C-NMR (pp'm, CDCIj: 75 MHz;) : 

24,24 (a); 51 .82 (ta); 51 ,41 (c); 32,25 (d); 4S.04 (e); 61 ,00 fl); 66,26 (g); 167,61 (h): 61 .35 (Q, 62.32 fl): 1 7ZB2(k): 1 35.91 
TO (I): 125.9l(m)ciai9(n). 
IR {Rm, cm-i): 
2952 (OH). 1724 (C=0). 

Anhand von KonzentrationsfBihen in Chlcrofcnn wird der Maric-Houwink-KoefRzient des modffizierten Oendrimers 
mittets eines Ubetohde-Vtskosimeters bestimrnt Der expertmentelle Wert von a=0,21 1 kormit darn iheoretischen Wert 
IS 0 fur eine Kuge(form der MakromolekQIe in Losung sehr n^e. 

Modifi2jerun9 von 0AB(PA)i6 mit AEMA 

20 [ ' 

15,46 g (tf,02 mmol) 0AG(PA)i6 (Fa DSM, Dendrimerauf Polyethylenfrninbasis mit 16 Aminoendgnippen) werden 
analog zu Betspiel 1 mlt 58.94 (0.32 moO AEMA umgasetzii Es warden 77g (99%) einer klaren FlOssfgkeit erhaJten. 

Beispfel 3: ' . 

Modifizierung von DAB(PA)eA mit AEMA 

21,51 g (3 mmoO OfiS(PA)^ (Fa. DSM, Dendrfmer auf Polyethylaniminbasis mlt 64 Aminoendgnippen) wetden 
analog zuBei^iel 1 mit63,66g(384mmd} AEMA umgesetzf. Es warden 83,4g (90%) eineridaren iFIOssigkeiterhalten. 

Beisple! 4: 

Modifizierung von DAB(PA}32 mit Airylacryiat 

I • : 

35 10.54 g (3; mmol) 0AB(PA)32 (Fa. DSM, Dendrimer auf 'pclyethyleniminbasis mit 32 Aminoendgruppen) werden 
analog zu Beispiei 1 mit 21.53 g (192 mmoQ Allylacrylat injs ml Methylenchlorid umgesetzL Nach Abdampfen des 
Losungsmittels wenlen 28,7g (90%) einer oligen FluseigkeitLerhaltefL 

40 



2S 



30 




1 H-NMR (ppm.; C0Q3» 90 MHz): 
^ 4,S7 d (OCHgCHa). 5,8 m (CH=). 5,3 m {sCHg). '^ONMR (ppm, COCI3. 75 MHz): 49,2 (a), 51.5 (b), 172,1 und 172.8 
(c), 65.0 (d). 118.1 (e). 132.4 (f). 
fR(Film. cm-''): I 
2948 (C-H). 17^10 (C=0). 

SO Beispiel 5 

Modifizierung yon DAB(PA)32 AEMA und Ethyfacrylat 

: . i 

10,54 g (3 mmol) DABfPfii)^ (Fa. DSM) in 10 mf Meihsnol werden bei ca. 8"C untar Lichtausschlu3 tropfenweise 
SS rnit einer Mischung aus 8,84g (48 mmo!) AiMA und 14^4 g ;(144 mmoO Ethyfacrylat in 5 ml Methanol versetzt (Md- 
verhattnis AEMA : Ethylacrylat 1:3). Die MIschung wird eine|Slunde bei Raumiemperatur und 24;Stunden bei SO'C 
geruhn, und anschlieOend wird das Methanol rm y^um abgedampft. Es wenjen 33,5 g (99%) e^er kiaren RQssigkeit 
erhatten. j 
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^H-NMR (ppm. CDCI3. 90 MHz): 

1.3 a CH3 EttiyO; 1 .7 (m. CH^CH^CH^\ 2.0 (s. CH3 MethacryO Z4^2,5 (CH^-K]; 2.8 (breites t, CHgCHjCOa): 3.7 und 

4.4 (O-CHaCH^O) 4.2 (q. O-CHaCHa); 5.7 und 5,3: (=Chy. 
ro IR(Rm,cm-^): 

2952 (OH). t722(C=0) , 1636(C=C), I29a 1162(0-0). 
^3c-NMR (ppm, in CDCIa. 75 MHz) 

49.2 (a). 51.5(63). 17a 1 und 17aa(c). 65,0 (d). 118.1 (e), jl 32.4(f), 51.8 (g). 
« Beiaplel 6 : 

Modlzferung ,von DAB(PA)e4 mft AEMA und Trimethylsiiylethylaerylax 

10.75 g (1,5 mmol) DAB (PA)s4 (Fa. DSM, Dandrimer derS. Generation auf Polyethyleniminbasis mi! 64 Amfno- 
20 endgruppen) in 5 ml Methanol wectien tropfenweise mit einer Losung von 7,07 g (38.4 mmol) AEMA und 26.47 g (1 53,6 
mmol) 2-TrimeihyIsilyIettiylacfylat in 5 ml Methanol bei S"C Onter LichtausschtuS verseizi. Ofe Mtschung wind i Stunde 
bei WO und 24 Stunden bai SO^C geruhrt und anschlielBend wi'rd das Reakticnsgemisch im Wasserstrahlvakuum bis 
zur Gewichtskonstanz eingeengt Es werden 3S.2g (86%) einer zahen Russigkeit erhaJten. 

25 




so 

IR (KSr; cm-^)i 

3353 (N-H), 2949 (C-H). 1731 (CsO). ; 
^H-NMR (ppm- CDCI3. 90 MHz): 

5,7 und 6.2 (2^. CHgs). 4.1 (qu, OCHfiH^), 2,0 (s. CH3 Methacr.). 1.2 (t CHgCHj). 
35 t2c.NMR (ppm, COCI3, 75 MHz): 

172.4 (C=0. Bhytecryfat). 167,3 (C=0. Methacrylai). 

158,3 (C=0. Hamstotf). 136.3 und 1 
125.6 (C=CH2i 

40 Beisplel 7: : 

Modiffzlerung von D ABCPA)^ mit 2-l60cyanatoethyfmethylaeryIar 0EM) 

5»41 g (7 ramcl) DAB(PA)8 (Fa. DSM. Dendrimer auf Polyethyleniminbasis mit 8 Aminoendgnippen) in 10 ml Me- 
45 thy(ench!ond werden bei 8'C umer Ljchtau6schlu3 tropfenv^lse mit d,41g (84 mmoQ Ethylacrylai In 10 ml Methylen- 
chlorid versetzt Die Ldsung wird eine Stunde bei 8 bts lO^O'und 24 Stunden bei 50'*C geruhrt AnschlieBend wird die 
Mischung bei T8 bis 22^C tropfenweise mit 4,34g (28 mmoQ lEM (Polyscience) versetrt. Die Mischung wird Ifir 5 T^ge 
bei Raumtemperatur geruhrt, und anschlieBend wird das LdsbngsmitteltmN^umabgedampfLEs werden I7g(94%) 
einer kiaren, visicosen FlOssiglcert erhaltsn. 



Befeplel 8: 

Umsetzung vdn DAB(PA)8 mit Ste&ryfeerytet ; 

■ ! 
5.9 g (7,6 nimol) DAB(PA)g (Fa DSM) in 10 ml Methylenchlorid werden bei40'C zu 1 9,8 g (60 mmoi) Stearylacrylat 
das nach den Oblichen Syniheseverfahren aus StearyfalkohiDl und Acrylsaurechtorid zuganglich est, in 10 ml Methy- 
tenchlond getrppft Die Mtschung wind 24 Stunden bei 46 bi8^48'*C geruhrt und anschlie6end wird das Losungsmittel 
tm Vakuum abgedampft Das GefaB wird mit trockener Lufc belOftet Es werden 24.5g ($5%) etnas wachsahnlichen 
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Fesistaffs ertiaiten (Fp.: 51 - 52*0). 
IR (KBr, crrr^: 

291 6. 2BS0 (C-H). 1 735 (C=0). . 
'H-NMR(ppm.C0a3, gOMHz): ! 
1,3-1.5 (m. CHj der Stearyl-Kene), l ,0 (t, CHjJ. 
^aC-NMR (ppm. COCI3, 75 MHz): 

17Z7(C=0) ; 
Befapiei 9: - 

Umsetzung von QAB(PA)32 mil 2A3,4,4,4-He3tafluorbutylaerylat und AEMA 

5,27g (1 .5 mmol) DAB(PA)32 C^^. DSM) in 1 0 ml Methanol wertien bei 8 bis 1 0*C tropf enweise mit eiher Miscfiung 
aus a.S4 g (43 mmol) AEMA und 11,33 (48 mmoQ a2.3,4A^HexafluorbutyIacfylai (Fluorochem) in 10 ml Metnanol 
versetzt Die Losung wird fOr sine Srunde bei 8 bis 10'C und fur 24 STunden bei 40*C geruhrt. ArUcWieBend wird das 
Reaktionsger^isch bei 3(rc im Wasserstrahh/akuum bis Gewichtskonsranz eihgeengL Es werden 20.6g (81%) 
einer klaren. viskosen' Russfgkeit erhalten. 




IR (KBc crrr^): 

2953, 2816 (C-H). 1736 (C=0). 
^ ^ H-NMR (pprni, COCi^ 90 MHz): 
4,6 (s, CHF). 3.8 (s, 0-CH2-CF2), 
^3c-NMR (ppm, CDCia, 75 MHz): 
17i7(C=0). • 

30 BetfipieMO: 

Homopotymcrfsaiion des modifizierten Dendrimeren au5 BelspfeJ 1 



DasDendrimergerTiafl Beispiel 1 vvlrdumerRflhrenniiteInemGewieht5prozfint2;2-A2:o^is-(2rmel^^ 
reniiriO (AIBN) versetzt und so lange gerOhrt bis eine homogene Losung erhaliffi wird. Die Polymerisation wird mittals 
Drfferential Scanning C^akjrimetry (DSC) von 20 bis 170"C (Aufheizgeschwindigkett lO^C/min) verfolgt. 



Ergebnisse: 


Potymerisatksnsenthalpie: 


49.8 kJ/mol 




Tg(GIasubergangstemp'eratiJf. Polymer): 


-3S.5'C 




Poiymerisationsschrumpfung: 


7.3% 




(aus Dichtemassungen{ 





Beispiel 11: 

Homopolymerisatlon des modifiziarten Dendrimeren aus Beisplef 3 

Das modrfizierte Dendrimer aus Beispiel 3 winj unter Rfihren mit 1 Gewt% AIBN versetzt und so lange geruhrt. 
bis eine homogjene Losung ertialien wird. Die Polymerisaifdii wfrd mfttefs DSC verfolgt 



Ergebnisse: 


Polymerisaiionsenthalpie: 


55,ilci/mol 




Tg{Polymer): 


40.9»C 




Polymerisationsschnjmprung: 


7.8% 




(aus Dicfttemessunigen) 
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39.2 Gew.% Bis-Phenol-A-glycaJylmgthacfylat. 20 Gei,,% Urethandimelhacfylat (aus 2,Z4-Trimathyfhexamethy- 
lendiisocyanat und Hydraxyothyfmflthaaylat), 20 Gew.% Trietnyfenglykddffnethactylat, 20 Gsw% modifiziertes 
Oendnmer gemaB B^iel 2, 0.30 Gew.% Camphorchinori und 0.50 Gew.% CyanoetfrylmeihyfanUffi (CEMA) werden 
In einer Knetmaschine (Fa Linden) gafnischt 20 g dieser Monomemiischung warden solange ppitiansweise mrt sfla- 
ntsicrtam Spharosa (PAU=iaUE-S ROER der Firma Tokuyama Soda, Japan) als Fflllmtttel vercetzt, bis die Mischung 
PastGntensi^enz aLfweisi (otwa 4^fech8 Gewiqmsmenge der Monomermischung). Belm ansehliefienden Anlegen 
eines Vakuums (1 5 mter) trocknet die Paste innertialb wehiger Sekunden und as enisteht ein feinkomfges Gemisch. 



so 



Beisptel13: ' ! 

Anaiog Beispiel 12 wird emo feinkomiga Masse unter Verwendung von 20% rnodrRzierteni Oendnmer gemafl Bei- 
sple( 1 und eines Gemischs aus stlanisiertem fetndispersen Slllcfumdkaxid und Yt!ert)ium-nuo^ im Verhaitnis von 
67,32u 13,6a]sFuIlstoff hergesteJtt. Die Masse weisttolgendeZusammensetzungaut: 18,33 Gew%Monomergernisch 
(besiehend aus 39.2 Gew.% Bisphenol-A-Glyddylmethacfyiat. 20 Gew.% Urethandimethacrylat (aus 2,2.4-rrimethyl- 
hexamethytertdiisocyanat und Hydraxyethytmethacrylat), 20 Gew,% TriethytengtykoWimethacryfat 20 G8vt% modrfi- 
ziertes Dendrfimer, 0.30 Campherchinon und 0,50 Gew.% CEMA), 67,12 Gew.% silanrsierres fein disperses Silicium- 
dioxid (Aerosa OX 50. Degussa AG). 14.55 Gew% Yttertfumffuorid, Oer Dendrimergehalt der Gesamtma&se betragr 
7.2 Gew.%. - ; 

Betepiel 14: : 

Analog Beispie! 1 3 wi'rd eine feinkomlga Masse unxer Verwendung von 20 Gew.% des Dendrimers gemafl Beispiel 
3 hergesteift. Die Zusammensetzung der Masse entspricht der aus Beispiel 1 3. 

Bofapiel 15: 

j ' 

Analog Beispiel 14 wird eine feinkomige Masse jedoch ohne CEMA hergesteilt. wofaei im Vergtefch zu Betspisl 1 4 
als Ausgletch q.5 Gew..-% BIsphenoi-A-glycidylmeihacrylat rhehr venwendet werdea 

Beispiei isnfefqteichabetspien: 

Analog Be^piel 14 witd eine flteOTahige Masse ohne Dendrimer und ohne CEMA mft tolgender •Zusammenserzung 
hergestellc 40.7 Gew.-% Bisphenol-A-glycidylmethacrylat. 39 Gew.-% Uretfiandimsthacrylat ausi-Hydroxyelhylme- 
thacryiat und 2;2.4-Trimethylhexameihyiendiisocyanai-i,6, 20 Gew.-% Triethylenglycoldimethacoiat und 0,3 Gew-% 
Campherchinon. I 

Befepfel 17: \ ' 

Lichthartung yon konilgen Dendrtmer-Kbmpositinassen; 

Das feinkomige Komposfi aus Beispiel 1 2 wird von Hand m PrfifJ^etlormen (2.S mm xZO mm|x 2.0 mm) gepreer. 
und die Pmfkorper werden anschlie3end geh^et 

Nach der Kartung werden die Prufkorper den Fomien eritnommen und efner 24stQnd?gen V\fesseranlageiiing bai 
37*0 uniefzog&i (gemaB ISOWSIorm 4049 (1 989): Dentistry tein-based Wmg materials). 

Die geharteten PrOfkorper wurden anscfiReSend auf ihre mechanischen Eigenschaften hrn untersucht Die Ergeb- 
nisse sowie diezur Hatiung gewahlien Bedihgungen sind n den Tabellan i und II zusammengefaSt. 
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TaboJtei 



Mechanische Eigenschaften^) vcn Demalkcmposilmassen gem. den Beispielen 13 und 14 j 




Kcmpositmasse gem. Beispiel U 


Kompositmasse gem. Beispiel 13 || 


Biegefestigkeii (Wmm2) nach 
Befiandlung A 




51±7 i 


Behancflun^A 


57(Xe500 


52001600 


Biegelestigkeit (Wmm^ nach 
8ehandIung;B 




9&±:19 


Bfcge-E-Modul (Mtnm2) nach 
BehandlungiB 


i2abo±20oo 


940b±1l00 


Druckfestigkeji (N/mrn^) nach 
BehandlungjC 


176±2a 


205!±35 



Behandlung A: 2 x 60 Seic Bestrahlung mil einar Helioluxi&^TE-Lampe (Vn/adsnt) 

Bahandlung C: 2X2 SeJc Bestrahlung mit einer HeIlolu5c<8)-GTE-Lampe, 5 MIn. Nachhanung durch BeHchtung mit 

einem Spectramai® (Ivoclar AG) bei gleichzeitiger Envarmung auf TCC. 
Behandlung C: 3 x 60 Sek. Bestrahlung mit einer Helib!.u»^TE-Lampe 
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Tabatfe It 



Uchtempfindlichkert und Durchh^rtungstiefe von Oentalkompositmassen mftmetharylaHerminfehem Dendrimer im 

Verglei'ch zu einem herkamrTilichen Komposit 




Kompositmasse gem. Beispiel 16 
(Vergleich) 


Kcmpcsitmassslgem. BeispieJ 15 

(Erfindung) | 


Ourchhartungstiefe^} 


4,6 mm 


> 6 mm i 


Lichtempfindiichkeit^} 


125 sec 


57 sec 


Biegeiestigkeit/Biege-E-McduP ^ 


66±S N/mm2 
2400±200 N/mm2 ; 


24O0±380 N/mm^i \ 


Durchhartungstiete^ 


3,4 mm ■ 


5,4 mm 


Uchtempfind&chkait^ 


125 sec 


70 sec 


Biegefestigkert^iege^-Modul^*^) 


ISbbSNAnm^ 
<500N/mm2 


32±11 N/mm2 
250 N/mm2 
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V bee6nml nach <2er (SO^rm 4049 

: : ! 

Patentanspruche 

I ; ; 

t I '■ 

1 . Komige, potymerisierbare Z usa m mensetzung, cfie mthdestens em polymerisierbares Monomer und/oder Oligomer 
sowie einen Polymerisationsfnitiatcr und ggf. einen Sescrileuniger und mindestens einen Fullstdff enihall dadurch 
geKennzenchnet; da0 sie mindestens 70 Gew.-% FQIistoff und zusaizllch 0,5 bis 28 Gew.-^o Dendrimer enthait 
und bei Oniick- und/oder Scherbeanspruchung fliefifShig wfrd. 

2. Polymerisierbare Zusamrrtensetzung nach Anapruch 1, Sdadurch gekennaefchnet, da3 das Dendrimer ein Pro- 
pylenimin-, Polyether-ZPoIythioether-. Pcryester-, Polyphenyfenamid- und/<der Polyphenylenester-Oendrimer fst 

3. Polymerisierbare Zusammensetzung nacn Anspmch 1 bder 2, dadurch gekennzeiehnet, dad das Dendrimer 
pdymerisaiionsfahrge Endgruppen aufweist. 



